Vypocet hluku z automobilové dopravy.
Manual 2011

Od listopadu 2011 je k dispozici téelova vydana publikace pro RSD Ceské republiky
,»Vypocet hluku z automobilové dopravy. Manudl 2011" (materidl lze nalézt na strankach
RSD www.rsd.cz), kterd obsahuje postupy pro piipravu datovych vstupti pro vypocet hluku
z automobilové dopravy po roce 2011.

Zminéné aktualizované datové vstupy nahrazuji predev§im dopravné-inzenyrska data
pro vypocet hluku ze silni¢ni dopravy, obsazené v Novele metodiky vypoctu hluku ze silni¢ni
dopravy (2004). Pouziti materialu ,,Vypocet hluku z automobilové dopravy. Manual 2011"
tak poskytuje oproti doposud pouzivané Novele metodiky vypoctu hluku ze silni¢ni dopravy
(2004) upresnéni vysledkil vypoCtl hodnot Laeq (a co nejvyssi presnost vysledkil je cilem
kazdého vypoctového procesu).

Materidl ,,Vypocet hluku z automobilové dopravy. Manual 2011" a dal$i materidly,
jimiz jsou Technické podminky (TP) Ministerstva dopravy CR 189 II. vydani ,,Stanoveni
intenzit dopravy na pozemnich komunikacich®, TP 219 ,Dopravné inzenyrskd data pro
kvantifikaci vlivii automobilové dopravy na zivotni prostfedi“a TP 225 II. vydani ,,Prognoza
intenzit automobilové dopravy” (z nichZ - mj.- Manudl 2011 vychazi), jsou kompletné
implementovany ve verzi 10 programu Hluk+.

Podrobnéji se o problematice vypoctit hluku z automobilové dopravy po roce 2011

doctete v nasledujicich kapitolach.

© RNDr. Milos Liberko, Praha, prosinec 2012



Aktualnost a kompatibilita vstupnich dat — nutné podminky korektnich vysledki
vypocti hluku z automobilové dopravy po roce 2011

1. Vychodiska

Obecné¢ Siroce pfijatym postupem pro vypocet stavu akustické situace ve venkovnim
prostfedi je v ptipad€ zdroje hluku ,,Silni¢ni doprava® pouzivani dvoukrokového algoritmu,
sestavajicitho z emisni a imisni ¢asti vypoctového procesu. Takto zvoleny postup umoZiluje
jednak alternativni vyvoj jenom v oblasti prvniho ¢i druhého kroku vypoctového algoritmu,
jednak 1 vyvoj celého vypoctového algoritmu.

Vyvoj v oblasti emisni, resp. imisni ¢asti vypoctového algoritmu muize pfitom sestavat
jak z modifikace pouzivaného vypoctového algoritmu, tak i z upfesiiovani vstupnich dat, které
jsou soucasti jednotlivych vypoctovych kroki. Z metodologického hlediska je dasledkem
aplikace prvniho z postupi (tj. modifikace pouZzivaného vypoctového algoritmu) aktualizace
vypoctové metodiky, zatim co volba druhého z postupti - uptesiiovani vstupnich dat - ptivodni
vypoctovou metodiku zachovava. Oboji vSak findlné vede k upfesnéni vysledkd vypocth
hluku silni¢ni dopravy — a co nejvyssi presnost vysledku by méla byt neopominutelnym cilem
kazdého vypoctového procesu.

Ceska vypoctova metodika hluku z automobilové dopravy je od svého prvopocatku
v roce 1977 zaloZena na principu rozdéleni vypoctového procesu na ¢ast emisni a ¢ast imisni.
Jejim formalizovanym pouZivanym znénim je od roku 2004 ,,Novela metodiky pro vypocet
hluku silniéni dopravy®, publikovana v €asopise Planeta 2/2005, vydavaném Ministerstvem
zivotniho prostiedi CR (déle jen Novela metodiky 2004).

V' této souvislosti povazujeme za nutné zduraznit, ze od roku 1991, kdy byly pro
vypocty hluku pozemni dopravy vydany Metodické pokyny pro vypocet hluku pozemni dopravy
(dadle jen Metodické pokyny 1991), vychazely dalsi dvée aktualizace metodiky pro vypocet
hluku silnicni dopravy z ustanoveni bodu 1.6 v preambuli Metodickych pokynii 1991, kterymi
se umoznuje upresinovani postupu pouzitych v Metodickych pokynech 1991 (,, ... Pokyny budou

postupné upresnovany a prizpiisobovany novym poznatkiim ... ).

Cilem tohoto textového materidlu je souhrnna interpretace divodi pro nezbytnost
akceptovani pozadavku na praci s aktudlnimi informacemi / podklady, které se tykaji
vstupnich dat, doposud pouzivanych pii vypoctech hluku z automobilové dopravy podle
,Novely metodiky 2004”. Pro jeho vypracovani byly pouzity jak poznatky z domaci
a zahrani¢ni literatury, tak 1 dostupné vysledky teoretickych a experimentalnich praci, které

byly v Ceské republice k problematice vypoétu hluku ze silni¢ni dopravy zpracovany od roku



2004. Zakladnim vychodiskem, na némz je tento text vystavén, je ucelovd publikace

., Vypocet hluku z automobilové dopravy“. Manual 2011%, autorizovana Reditelstvim silnic

a dalnic Ceské republiky.

2. Obsah a rozsah aktualizace vstupnich dat v icelové publikaci ,,Vypocet hluku

z automobilové dopravy. Manual 2011¢

Z hlediska obsahu ,,Novely metodiky 2004 se aktualizované datové vstupy (jejichz

pouziti ve vypoctovém kalkulu bude mit za dusledek upfesnéni vysledkd vypocti hluku

z automobilové dopravy, a to pfi nezménéném metodickém postupu), tykaji emisni i imisni

¢asti zminéné metodiky.

V oblasti emisi jsou v souc¢asné dobé€ k dispozici aktualizovana vstupni data (viz dalsi

text), vztahujici se na

>

vV VvV VYV ¥V V VY

Y

pouzivani postupll pfi stanoveni intenzit a sloZzeni dopravniho proudu
pri¢né rozdé€leni intenzit a slozeni dopravy

rychlosti dopravniho proudu

distribuci dopravy v denni, vecerni a no¢ni dobé

zpusob pouzivani vysledki celostatniho s¢itani dopravy

emisni hlu¢nost vozidel

korekei F», tykajici se vlivu stoupani komunikace na emise hluku vozidel

korekei Fs, tykajici se vlivu druhu krytu komunikace na emise hluku

V imisni ¢asti vypoctovych postuptl jsou v soucasnosti k dispozici aktualizovana data

(viz dalsi text), vztahujici se ke korekci Dy pro

>

>

utlum hluku zeleni pro listnaty les

utlum hluku zeleni pro jehli¢naty les

3. Aktualizovana vstupni data pro emisni ¢ast vypoctového procesu

3.1 Dopravni data

Primérnim krokem pii vypoctech hluku z automobilové dopravy je vzdy pouZiti

korektnich dat o intenzitdch dopravy na posuzované komunikaci, ¢i stanoveni postupu prace

snimi (to plati v ptfipad¢, jsou-li tyto intenzity jiz znamy). V ,,Novele metodiky 2004 se



touto problematikou zabyva kapitola 8.2 ,,Podklady o dopraveé®. Jeji obsah byl vypracovan na
zéklad¢ dat z terénnich prizkumt do konce roku 2003 a z jejich zpracovani pro potiebu
vypocth hluku silni¢ni dopravy firmou ENVICONSULT Praha. V obdobi let 2004 — 2009
doSlo ale v oblasti pofizovani dat pro vypocty hluku automobilové dopravy k vyraznému
kvalitativnimu posunu oproti stavu ke konci roku 2003, a to na zaklad¢ vysledka feSeni dvou
vyzkumnych tkolt, feSenych v gesci Ministerstva dopravy CR. Prvnim z fe$enych
vyzkumnych ukola byl projekt ¢. 1F45A/061/120 ,,Zplsob a piresnost stanoveni celodennich
intenzit automobilové dopravy na zékladé kratkodobych méfeni®, feSeny firmou EDIP, s. r. o.
Jeho vysledkem teSeni bylo vydani Technickych podminek TP 189 ,Stanoveni intenzit na
pozemnich komunikacich® (EDIP, s. r. o., 2007). Ty byly sucinnosti od 6.6.2012
novelizovany vyddnim Technickych podminek 189 ,,Stanoveni intenzit na pozemnich

komunikacich. II. vydani* (EDIP, s. r. 0., 2012).

Tematicky ptibuznym vyzkumnym ukolem, feSenym rovnéz firmou EDIP, s. . 0., byl
pak dalsi projekt vyzkumu Ministerstva dopravy CR &. IF55A/065/120 ,,Vyuziti dopravné
inZzenyrskych dat a metod pro kvantifikaci vlivii dopravy na Zzivotni prostfedi®. Jeho
vysledkem jsou Technické podminky TP 219 ,.Dopravné inzenyrska data pro kvantifikaci

vlivil automobilové dopravy na zZivotni prostfedi” (EDIP, s. r. 0., 2010).
Vysledky feSeni obou projektt jsou nekonkuren¢ni a kompatibilni.

TP 189 v platném znéni a TP 219 pokryvaji problematiku tvorby ¢i pfipravy dat pro
vypocty hluku z automobilové dopravy pro situace, kdy dopravnimi podklady mohou byt:

a) dopravné inzenyrské dokumentace jednotlivych sidelnich utvard,

b) celostatni s¢itani dopravy,

¢) udaje ziskané v specialné provedenych dopravnich priazkumech.

Pti pouziti vySe uvedenych zdrojii dat se v pfipravé aktualizovanych dat pro vypocty
hluku z automobilového provozu pro aplikaci materialu ,,Vypocet hluku z automobilové
dopravy*. Manual 2011

V ptipadé, kdy se pro vypocty hluku maji pouzit data z dopravné inZenyrské
dokumentace jednotlivych sidelnich utvart, je vZdy nutné ovéfit, zda data v dokumentaci jsou
zaloZena na celostatnim s¢itdni dopravy ¢i na udajich ze specidlné provedenych dopravnich

prizkumt. Po identifikaci zplsobu ziskani dopravnich dat se pak pro dalsi praci s takto

ziskanymi daty pouzije postup, ktery odpovida ptislusnému datovému zdroji (tedy datim



ziskanym v centrdlné organizovanych prizkumech ¢i datim ze specidlné provedenych

dopravnich prizkum).

Vztah mezi udaji z téchto typii datovych zdrojii je demonstrovan na vyvojovém

diagramu A, ktery je z duvodii kompaktnosti textu umistény na konci tohoto materialu.

Konkrétnimi postupy prace s TP 189 v platném znéni a TP 219 se v tomto materidlu
realn¢ zabyvat nelze - oba tyto technické podklady jsou skladebné velmi konsistentnimi
a kompaktnimi elaboraty a vzhledem k jejich rozsahu doporuCujeme piimé sezndmeni se
s nimi, bez n¢hoz ale jiz v soucasnosti nelze korektné pocitat hluk z automobilové dopravy -,
specifikujeme vSak to, ¢im se vstupni data pro vypocet hluku z automobilové dopravy
ziskand pomoci téchto materidlii 1isi od minulych dat, pfipravovanych pro vypocet hluku
z automobilové dopravy podle dosavadnich postupii v ,,Novele metodiky 2004”.

Nejdtive vsak jest¢ maly odkaz do minulosti vypoctt hluku z automobilové dopravy.

Predevsim:

Specifikované postupy prace s dopravnimi podklady pro vypocty hluku silni¢ni
dopravy byly publikovany v konkrétni podob¢ poprvé az ve znéni ,,Novely metodiky 2004
(viz Planeta 2/2005).

Doplnujici komentar:

Oproti predchazejicim textacim vypoctovych metodik, které obsahovaly v podstaté
ramcové pozZadavky na data pro vypocet hluku silnicni dopravy, byly ve vySe citovaném
materidlu uvedeny jiz konkrétni postupy pro urceni intenzit dopravy, a to v jeho kapitoldach
8.2.2 ,,Urceni intenzit dopravy* a 8.2.3 , Prepocet celodennich intenzit na denni a nocni
obdobi“. V kapitole 8.2.4 ,,Jiné udaje a veliciny“ téhoz materialu byly pak uvedeny i vztahy
mezi nejvyse povolenou rychlosti jizdy a vypoctovou rychlosti ,,v* (tabulky A, B1) a hodnoty
globalniho procentudlniho pricného rozdéleni dopravy do jednotlivych jizdnich pruhu pro

dalnice a rychlostni komunikace (tabulka B2).
Detaily lze nalézt v ,, Novele metodiky 2004 * (viz Planeta 2/20035).

Jako zakladni obecnéjsi charakteristiky zminénych postupli pouzivanych v ,Novele
metodiky 2004 1ze pak uvést, ze:
> zakladnimi daty, z nichz byly odvozovény intenzity dopravy a jejich pfepocet

na denni a noéni obdobi, byly vysledky celostatniho s¢itani dopravy RSD,
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> vztahy mezi nejvySe povolenou rychlosti jizdy a vypoctovou rychlosti ,,v
a hodnoty globalniho ptficného rozdéleni dopravy do jednotlivych jizdnich
pruhti pro délnice a rychlostni komunikace byly odvozeny z vysledki pilotnich

terénnich méteni, cilené uskutecnénych pro tyto potieby

Jinak nahliZeno — vystupni data z kapitol 8.2.2, 8.2.3 a 8.2.4, pouzivana k vypoctim
hluku silni¢ni dopravy podle ,,Novely metodiky 2004”, mé¢la apriorné¢ urceny globalni
charakter, dany zdkladni databdzi, k niz bylo pouzivani vstupnich vypoctovych dat
orientovano (tou byla databaze vysledki celostatniho s¢itani dopravy RSD). Dusledky této
skutecnosti se ve vysledcich vypocti hluku silniéniho projevovaly tim, ze globélnost
zékladniho datového souboru nemusela byt adekvatnim datovym piedpokladem (a nésledné
pak 1 vstupem) pro vypocet konkrétniho ptipadu dopravné akustické praxe. Metodika si toho
byla védoma, coZ se projevilo i v textaci jeji nadifazené kapitoly 8.2 ,,Podklady o doprave®,

kdy mezi zdroji dopravnich dat, jimiz byly

> dopravné inZzenyrské dokumentace jednotlivych sidelnich utvart,
> celostatni s¢itani dopravy,

byly uvedeny i

> udaje ziskané v specialné provedenych dopravnich prazkumech.

O postupech, jimiz lze pak ziskdvat data pro hlukové vypolty ze ,specialné
provedenych dopravnich prazkumi*“ vSak ,Novela metodiky 2004 jest¢ nepojednavala.
Dlvodem byla pfedevSim neexistence potiebného spolehlivého znalostniho zékladu v této
problematice, kterd byla odstranéna az publikaci technického piedpisu TP 189 ,,Stanoveni
intenzit dopravy na pozemnich komunikacich® (EDIP, s.r.0). Uvedeny piedpis obsahuje
technické specifikace terénnich dopravnich prazkuma, které je nutno pii navrhovani
dopravnich prizkumi i pii jejich vyhodnocovani respektovat a podle odkazli v kapitole 2.2
TP 189 piislusna data z TP 189 pak ptimo pouzivat. Po dodrzeni pfedpokladii a postupii, které
jsou pro ,specialné provedené dopravni prizkumy” popsany v TP 189 v platném znéni, je
potom mozno na data, ziskana v téchto prizkumech, uplatnit 1 postupy, obsazené v TP 219,
kterd se vztahuji k precizngjSimu popisu dopravniho proudu, nez to umoznila ,Novela

metodiky 2004”.



Doplnujici pripominka k vyuzivani TP 189 1. vydani:

Pri pouziti predpokladii a postupit pro ,,specialné provedené dopravni pruzkumy” je
dulezité, Ze timto postupem ziskané hodnoty RPDI umoZznuji i vypocet kombinované rozsirené
nejistoty vysledkii vypoctii L.y — ,, Novela metodiky 2004 takovou mozZnost pro oblast RPDI

vitbec neposkytovala.

Technické podminky (TP) 219 jsou pak druhym zékladnim podkladovym materidlem
pro obecné ziskavani dopravnich dat a jsou uréeny pro piipravu dopravné inZenyrskych udaja,
vstupuyjicich do vypoctl vlivli automobilové dopravy na pozemnich komunikacich na zivotni
prostiedi. Zabyvaji se zejména urcenim intenzity dopravy a charakteristik dopravniho proudu
(rychlost, odstupy mezi vozidly), technickou charakteristikou vozidel. Postupy v ni uvedené
jsou certifikovanou metodikou projektu vyzkumu Ministerstva dopravy CR &. 1IF55A/065/120
,»Vyuziti dopravné inzenyrskych dat a metod pro kvantifikaci vlivii dopravy na Zivotni

prostredi‘.

Pti aplikaci TP 219 pro pfipravu vstupnich dat pro vypocty hluku z automobilové
dopravy se algoritmicky popsanym postupem vypocitdvaji nejenom podrobnéji specifikovana
vstupni data (rozumé;j ,,podrobnéji = ptresnéji”’), nez to umoziuji dosavad pouzivané postupy
podle ,,Novely metodiky 2004, ale i data, kterd postupem podle ,,Novely metodiky 2004”

vubec ziskat mozné nebylo (naptiklad data o dopraveé ve vecernim obdobi 18-22 h)

Cely aplikacni algoritmus piipravy vstupnich vypoctovych dat podle TP 219 sestava
ze souboru dil¢ich kalkuld, postupné navazujicich na sebe, jimiz se - se zohlednénim tabulky

1 ,,Druhy vozidel” na stran¢ 13 TP 219 — postupné kvantifikuje

> Rozdéleni vozidel na denni obdobi (alternativné podle povahy akustickych
vypoctl v ¢lenéni na ,,den (06-22 h) — noc (22-06 h)”, nebo ,,den (06-18 h) —
vecer (18-22 h) — noc (22-06 h”)

Podil intenzity dopravy v jednotlivych dennich obdobich

Podil intenzity dopravy v no¢nim obdobi

Podil intenzity dopravy ve veCernim obdobi

Rozdé¢leni celodenni (24h) intenzity dopravy

Rozlozeni intenzit dopravy na vicepruhovych komunikacich

VvV V V V VYV V

Rychlost dopravniho proudu, a to v ¢lenéni na
= silnice a mistni komunikace

= dalnice a rychlostni silnice (Ctyfpruhové i Sestipruhové)



> Urovet kvality dopravy

> Ovlivnéni kiiZzovatkami

Konkrétni napliiovani vySe uvedenych rdmcovych vypoctovych kroka pak obnasi
préaci s tabulkovym i vztahovym aparatem (i préaci s podklady), kterd je v TP 219 detailné
popsand a kterou je nutno nejenom respektovat, ale i aplikovat..

Vzhledem k rozsahu TP 219 a nutnosti dodrzovani jimi predepsanych postupii pro
ziskani podrobnéjsich informaci o konkrétnich krocich pri pripravé vstupnich dat pro vypocty
hluku z automobilové dopravy, bez nichz se v soucasnosti jiz obejit nelze, odkazujeme na
Jjejich textovou podobu jako na primdrni aplikacni podklad.

Souhrnné vSak plati, ze pokud celkové porovname postupy pro piipravu vstupnich
vypoctovych dat podle , Novely metodiky 2004 se sofistikovateln€jSimi postupy podle TP
219, je evidentni, Ze preciznéjsi stanovovani vstupnich vypoctovych dat podle TP 219 oproti
postupim podle , Novely metodiky 2004” zmenSuje potencidlni prostor pro vznik
vypoctovych chyb v emisni ¢asti metodiky.

Pfimym duasledkem pak je to, Ze se tim automaticky zvySuje 1 piesnost vypocti hluku
z automobilové dopravy.

Plati totiz implikace:

Zmeéna emisnich hodnot hluku implikuje — bez toho, Ze by doslo ke zménam v imisni
casti vypoctové metodiky — stejnou zménu vyslednych hodnot vypoctii L 4e,.

DalSim faktorem, ktery je nezbytné nutné respektovat pro korektni ptipravu vstupnich
dat pro vypocet hluku z automobilové dopravy, je i zména metodiky celostatniho s¢itdni
dopravy v roce 2010 (CSD2010). Ta se v oblasti pfipravy vstupnich dat pro vypocty hluku z
automobilové dopravy projevuje oproti pfedchozim metodikam celostatniho sCitdni dopravy
jinym zahrnutim po¢tu nakladnich souprav do celkové intenzity dopravy.

Pro vyuziti vysledki celostatniho s¢itani dopravy v roce 2010 pro pifipravu vstupnich
dat pro vypocet hluku z automobilové dopravy po roce 2011 jsou vztahy pro 24-hodinové
intenzity dopravy Ipaz4 pro osobni vozidla, Iyaz4 pro nakladni vozidla, Insy4 pro nékladni

soupravy vyjadieny takto:

> Ioa24=O+M (1
> Ins24=SNP+TNP+NSN+TRP (2)
> Ina24= TV — (SNP + TNP + NSN + TRP) 3)

V ptedchozich vztazich je pouzito toto oznaceni:
SNP Stfedni ndkladni vozidla (uzite¢nd hmotnost 3,5 — 10 t) s pfivésy

TNP Tézké nakladni vozidla (uzitecnd hmotnost nad 10 t) s piivésy



NSN Navésove soupravy nakladnich vozidel

TRP Traktory s ptivésy

TV Tézka motorova vozidla celkem

(0] Osobni a dodavkova vozidla bez ptivési i s piivesy
M Jednostopa motorova vozidla

Na tuto skuteCnost vyslovné upozoriiujeme, a to nejenom z diavodii pouzivani
spravnych vstupil z celostatniho sCitdni dopravy v roce 2010 (CSD2010) ve vypoctech hluku
z automobilové dopravy, ale i z divodli kompatibility vypoctovych procest, pokud by bylo
nutné — z n¢jakych divodi — pocitat hluk automobilové dopravy s daty z celostatniho s¢itani
dopravy pted rokem 2010.

Doplnujici komentar:

Takovym jiz vyskytujicim se ditvodem je vypocet , staré hlukové zateze”, kdy do
vypoctit hluku z automobilové dopravy vstupuji data z celostatniho scitani dopravy v roce
2000.

3.2 Emisni hlu¢nost vozidel

Problém zastoupeni vozidel s riznym rokem vyroby — a tim i riznymi hodnotami
jejich emisnich parametrti — se v dopravnim proudu kromé& problematiky datové zékladny pfi
vypoctech dopravniho hluku vyskytuje rovnéz v oblasti vypocti emisnich bilanci z dopravy,
kdy skladba vozového parku je jednim z faktor, které tento vypocet zcela zasadné ovliviuji.

Poznamka:

Skladbu vozového parku je mozné charakterizovat dvema zpiisoby, a sice jako
statickou skladbu dopravniho proudu (danou zastoupenim registrovanych vozidel)
a dynamickou skladbu dopravniho proudu (danou podily ruznych kategorii vozidel v ramci
skutecného dopravniho proudu).

Udaje o statické skladbé vozového parku jsou dostupné z centrdlnich databdzi
(konkrétné napr. z databaze Centralniho registru vozidel), tyto udaje vsak nevypovidaji
o skutecném zastoupeni vozidel ruznych roku vyroby ve skutecném dopravnim proudu na
komunikacich. Informace o dynamické skladbé dopravniho proudu v Ceské republice nebyly
ke konci roku 2000 k disposici, nebot do té doby uskuteciiované dopravni priuzkumy nebyly na
problematiku dynamické skladby vozidlového parku zamérené.

Pro oblast dynamické skladby dopravniho proudu lze po roce 2000 nalézt jak
teoretické, tak 1 praktické vysledky, a to v pracich spolecnosti ATEM, s. 1. 0. (viz pouZzité
prameny). V téchto pracich bylo prokazéno, Ze aktudlni dopravni situace ve sloZeni

dopravniho proudu v Ceské republice je odlisna od statické skladby dopravniho proudu.



Vysvetlujici komentar:

Dopad této skutecnosti je pri aktualnich terénnich mérenich (exhalaci ¢i hluku)
korigovatelny tim, Ze pri takovych mérenich jsou zaznamendvany hodnoty aktudlni emisni
bilance ¢i hodnoty aktualni hlukové situace, které jsou dané prdave meérenym redalnym
dopravnim proudem (jinymi slovy — jsou dané aktudlni dynamickou skladbou dopravniho
proudu); namérené hodnoty lze pak pouzit pro aktualni kalibraci vypoctového modelu.

V oblasti predikcnich vypoctovych metodik pro hluk z automobilové dopravy je ovsem
situace komplikovanéjsi a z techto divodii spolehliva vypoctova reseni vyhledové hlukove

situace museji byt proto zaloZena na modelu vyvoje slozeni a obmény vozidlového parku.

Model obmény vozidlového parku v Ceské republice byl pro obdobi let 2005 — 2020
vypracovan spole¢nosti ATEM, s. r. 0. Po vypoctech, spocivajicich v aplikaci filtru ,, hlukové
emisni limity vozidel” na jeho vystupni hodnoty byl pro stejné obdobi vypracovan
ENVICONSULTEM Praha i model vyhledovych emisnich hlu¢nosti vozidel.

Ten je oproti , Novele metodiky 2004” podrobné¢jsi, protoze kromé hodnot
referen¢nich hlu¢nosti L, pro osobni a ndkladni vozidla, vztazenych k jednotlivym roklim
v obdobi 2010 — 2020, postihuje i uzemni kategorialni hledisko (zohlediuje se i funkéni tiida
silni¢ni komunikace).

Jeho bodové hodnoty jsou uvedené v nésledujici tabulce 1.

Tabulka 1. Hladiny emisnich hlu¢nosti L,o4, Ly v dB pro jednotlivé vypoctoveé roky

PRAHA, DALNICE A RYCHLOSTNI KOMUNIKACE
VYPOCTOVY ROK OSOBNI VOZIDLA NAKLADNI VOZIDLA
2010 74,3 80,4
2011 74,3 80,4
2012 74,2 80,3
2013 74,2 80,3
2014 74,1 80,2
2015 74,1 80,2
2016 74,1 80,2
2017 74,1 80,2
2018 74,1 80,2
2019 74,1 80,2
2020 74,1 80,2




SILNICE I. A II. TRIDY A KOMUNIKACE VE VELKYCH MESTECH

2010 74,6 80,9
2011 74,5 80,7
2012 74,4 80,5
2013 74,3 80,4
2014 74,2 80,3
2015 74,1 80,2
2016 74,1 80,2
2017 74,1 80,2
2018 74,1 80,2
2019 74,1 80,2
2020 74,1 80,2

VENKOVSKE USEKY — SILNICE III. TRIDY

2010 74,9 81,4
2011 74,9 81,3
2012 74,9 81,2
2013 74,8 81,1
2014 74,8 81,0
2015 74,7 80,9
2016 74,7 80,7
2017 74,6 80,5
2018 74,6 80,3
2019 74,5 80,2
2020 74,4 80,2

3.3 Parametrizace faktori F,, F; pro dopravni cesty

Faktor F;

Z vysledkil cilenych terénnich modelovych méfeni akustické emise (u modelovych
vozidel — viz EKOLA group, spol. st. 0, unor 2010) vyplyva, ze hodnoty akustické emise,
mefené pro vybrané typy modelovych vozidel, byly:

» zhlediska méfeného souboru osobnich vozidel v dobré shod¢ s hlukovymi
emisnimi limity 1994 — rozptyl méfenych hodnot se pii stejnych rezimech jizdy
pohyboval v desetinach decibelu,

» rozdil v akustickych emisich pii jizdé¢ méfenych modelovych osobnich vozidel po

komunikaci se sklonem 1,5 % a po komunikaci se sklonem 5,5 % byl i pfi

Ctyfprocentnim rozdilu ve velikostech sklonu komunikace velmi maly (pfi rezimu



Jizdy do kopce byl rozdil akustické emise pii stoupani 5,5 % oproti stoupani 1,5 %
vyjadifen hodnotou (+0,2) dB, pfi rezimu jizdy z kopce byl rozdil akustické emise
pii sklonu 5,5 % oproti sklonu 1,5 % vyjadien hodnotou (-0,2) dB; pii
obousmérném rezimu jizdy po komunikaci se sklony 1,5 % a 5,5 % byl tento

rozdil nulovy,

» u méfenych modelovych nakladnich vozidel nebyly méfenim dolozené rozdily
v hlukovych emisich nenaloZzeného a nalozené¢ho nakladniho vozidla v rezimech
Jizdy pfi stoupani / klesdni komunikace na usecich se sklony 1,5 % a 5,5 %;
naméfené hodnoty akustické emise se pii téchto méfenich od sebe liSily
v hodnotéach 0,1 — 0,2 dB a z hlediska realné akustické praxe jsou takové hodnoty

nevyznamné.
Disledky:

Pro uptesnéni vypoctového postupu, zohlediiujiciho vliv datovych udaji o stoupani
komunikace na emise dopravniho proudu, Ize konstatovat, ze v soucasnosti je oproti ,, Novele
metodiky 2004 vyznam faktoru F, v kvantifikaci hlukovych emisi dopravniho proudu oproti
minulosti jiz oslaben. Vyhledov€ - v souvislosti s nahrazovanim starSich vozidel vozidly
novéj$imi (tedy vozidly s hlukovymi emisnimi limity 1994) - jeho vyznam poklesne jesté
vice.

Tato konstatovani jsou v souladu s aktualnimi poznatky ze srovnatelnych zahranicnich
vypoctovych metodik (viz napr. RLS-90).

Nicméng¢:

Vzhledem k tomu, ze z prognozy dynamické skladby dopravniho proudu vyplyva, ze
teprve k roku 2020 bude v ¢eském vozidlovém parku méné nez desetina vozidel (pfesnéji -
podle modelu to mé to byt 8,8 % vozidel) s hlukovymi emisnimi limity hor§imi nez limity
z roku 1994, jevi se ucelné faktor F, v metodice pro vypocet hluku z automobilové dopravy

podle ,,Novely metodiky 2004 zatim jeSté stale pouzivat, ovSem se zménénymi hodnotami.

Aktualizované hodnoty faktoru F, jsou uvedeny v tabulce 2.
Pro pouziti aktualizovanych hodnot faktoru F, z tabulky 2 plati:

1. Pro hlukové vypoCty vztahujici se k automobilovému provozu na délnicich,

rychlostnich komunikacich a silnicich I. a II. tfidy se pouziji hodnoty faktoru F,



z tabulky 2 pro vypoctové obdobi 2010 — 2015, a to az do sklonu nivelety 6 %

véetne.

2. Pro hlukové vypocty vztahujici se k automobilovému provozu na silnicich
III. tfidy se pouziji hodnoty faktoru F, z tabulky 2 pro vypoctové obdobi 2010 —

2020, a to az do sklonu nivelety 6 % vcetné.

3. Pro hlukové vypocty vztahujici se k automobilovému provozu na dalnicich,
rychlostnich komunikacich a silnicich I. a II. tfidy se pro vypoctové obdobi po roce

2015 pouzije hodnota faktoru F, = 1,0, a to az do sklonu nivelety 6 % vcetné.

4. Pro hlukové vypocty vztahujici se k automobilovému provozu na silnicich
III. tfidy se pro vypoctové obdobi po roce 2020 pouzije hodnota faktoru F, = 1,0,

a to az do sklonu nivelety 6 % vcetné.

5. Pro hlukové vypocty vztahujici se k automobilovému provozu na dalnicich,
rychlostnich komunikacich, silnicich 1., II., a IIl. tfidy se pro stoupani nivelety
komunikace vyssi nez 6 % pouziji odpovidajici hodnoty faktoru F; z tabulky 2, a to
az do (v praxi spiSe aZ nerealnému) sklonu nivelety s = 10 % vcetné.

6. Pro hlukové vypocty vztahujici se k automobilovému provozu na délnicich,
rychlostnich komunikacich, silnicich I., II., a IIl. tfidy se pro stoupani nivelety
komunikace vys§i nez 10 % (coz uz je pftiliSné zdlraznéni principu predbéZné

opatrnosti) v praxi pouziji hodnoty faktoru F; z tabulky 2 pro stoupani s = 10 %.
Konkrétni prezentace ¢iselnych hodnot faktoru F, je obsaZena v nasledujici tabulce 2.

Tabulka 2. Hodnoty faktoru F; platné pro délnice, rychlostni komunikace a silnice L.a II. tfidy
pro obdobi 2010 — 2015 a pro silnice III. tfidy pro obdobi 2010 - 2020

Jednosmérnd komunikace

Stoupajici Klesajici Obousmérna komunikace

% F, % F, % F,
s<1 1,00 s<6 1,0 s<1 1,00
1<s<2 1,06 s> 6 1,0 1<s<2 1,03
2<s<3 112 2=s<3 1,07
3<s<4 1,19 3ss<4 111
4<s<5 1,26 4<s<5 1,15
5<s<6 1,33 5<s<6 1,18




6<s<7 1,41 6<s<7 1,23
7<s<8 1,50 7<s<8 1,27
8§<s<9 1,58 8<s<9 1,31
9<s<10 1,68 9<s<10 1,36
s>10 1,78 s> 10 1,41
Faktor F;

Upftesnéni parametrizace faktoru Fs se tyka v porovnani s daty zjistovanymi postupem

podle ,, Novely metodiky 2004 piedev§im nové kategorizace druhii krytu vozovek. Ta je

vyjadiena tabulkou 3 a hodnoty faktoru F3 se v zavislosti na druhu krytu vozovky urcuji takto:

Pro vypoctové rychlosti do 50 km/h se pouziva pro faktor F3 ¢iselna hodnota 1,0, a to

pro vSechny druhy asfaltobetonovych i cementobetonovych kryt vozovek.

Pro tentyz rozsah vypoctovych rychlosti je pro kryt z drobné dlazby ¢iselnd hodnota

F3 rovna 2,0, pro kryt z hrubé dlazby je ¢iselnd hodnota F3 rovna 4,0.

Pro vypoctové rychlosti nad 50 km/h jsou hodnoty koeficientu F3 pro vSechny druhy

krytl vozovek uvedeny v tabulce 3.

Tabulka 3. Hodnoty koeficientu F3 pro riizné druhy krytu povrchu vozovek

Kategorie |Druh krytu F;
Kryt z asfaltového betonu ACO 8 (diive ABJ)
Kryt z asfaltového betonu ACO 11 (diive ABS)
Kryt z asfaltového betonu pro velmi tenké vrstvy BBTM 5 (diive AKTVI),
N 8 (diive AKTJ), 11 (dfive AKTS) 1.0
Kryt z asfaltového koberce mastixového SMA 4, 5 (dfive AKMV)), ’
8 (diive AKMJ), 11 (diive AKMS)
Lity asfalt MA 8 (diive LAJ)
A Kryt z asfaltového koberce drenazniho PA 8, PA 11, PA16
Kryt z asfaltového koberce mastixového SMA 16 (dfive AKMH) nebo jiné
koberce se zrnitosti do 11mm
b [Tity asfalt MA 11 (dfive LAS) L1
Kryt z asfaltového betonu ACO 16 (diive ABH)
¢ | Mikrokoberec provadény za studena se zrnitosti do 8mm 1,2
d | Lity asfalt MA16 (dfive LAD nebo LAH) 1,3
a | Cementobetonovy kryt s ipravou povrchu pomoci tazené tkaniny CB 1,0
B b | Cementobetonovy kryt s pficnym zdrsnénim jemnym kosStétem 1,1
c | Cementobetonovy kryt s pficnym zdrsnénim hrubym kostétem (ocelovym) | 1.5
C a | Kryt z dlazby z pfirodniho kamene z drobnych kostek DL 80 az 120 2,0
b | Kryt z dlazby z ptirodniho kamene z velkych kostek DL 140 az 160 4,0




V platnosti nadale ziistava upozornéni, Ze pro technologicky nové receptury a upravy

povrchu krytu vozovek se hodnota faktoru F3 musi zjistit na zakladé méreni in situ, a to

postupem dle normy CSN ISO 11819-1

4. Aktualizace vstupnich dat pro imisni ¢ast vypoctového procesu
Utlum zeleni
Ve znéni ,, Novely metodiky 2004” je pro vyjadieni utlumu hluku zeleni Dy (dB)

pouzivan analyticky vztah

Dy (dB)=- 18 log (0,1 by, 4)

v némz je symbolem ,,b” oznacovana délka drahy zvukového paprsku, ktery se S§ifi
zeleni.

Vysveétlujici doplnék:

K vyse uvedenému vztahu je zahodno uvést, Ze tento vztah je analytickym vyjadrenim
vysledkii primarnich terénnich méreni, uskutecnénych v osmdesatych letech minulého stoleti
J. Kozakem (z tehdejsiho Statniho vyzkumného ustavu pro stavbu strojii Béchovice). Mereni
byla uskutecnéna v oblasti lesnich kultur, priléhajicich k silnici I/11 u Starého Vestce.
Zdrojem akustickych signalu pri uvedenych mérenich byl redalny provoz na tehdejsi silnici 1/11
Praha — Podeébrady. Merena situace vychdzela z tehdy existujiciho stavu lesa v mérené
lokalite a cilem méreni bylo pouze ziskani zakladnich globalnich informaci o vlozném utlumu
zeleni, které do té doby nebyly na vizemi tehdejsi CSSR zjistovany.

Nov¢j$i poznatky, vztahujici se k problematice zelené¢ jako prvku protihlukové
ochrany vS8ak indikuji, Ze vySe uvedeny vztah je potiebné z hlediska vlozného Gtlumu zeleni
uptesnit (konkrétné viz Poli€ - ,,... Je videt, Ze je tieba stile znovu provadet kalibracni a
overovaci mereni a jejich vysledky zapracovavat do vypoctovych metod. I jednotlivé metodiky
a predikcni modely (nase a zahranicni) se vzajemné lisi v interpretaci ucinnosti zelené na
utlum dopravniho hluku. *)

Z tohoto diivodl byla v pribéhu roku 2008 uskutecnéna firmou ATEM, s. r. 0. fada
terénnich méfeni, jejichz cilem bylo ..., stanovit a porovnat viiv ruznych druhit vegetace na
Sireni zvuku ... Vysledky téchto méteni, pfi nichz byl zdrojem akustickych signéali bodovy
zdroj a méfenym parametrem byl Gtlum akustickych signall pfi jejich Sifeni lesem listnatym,

vvvvv

(ATEM, fijen 2008).



Tyto primarni vysledky byly potom cestou integrace namétenych bodovych hodnot
rozSiteny ENVICONSULTEM Praha 1 na linedrni zdroj akustickych signala (tj. na
matematicky model dopravniho proudu).

Vysledky zminénych vypoctl pro lesy listnaté a pro lesy jehlicnaté vedly k témto
analytickym vyjadfenim hodnot Gtlumu Dy, (dB):

Pro listnaty les:
y=7,2902Inb— 16,288, (5)
korelaéni koeficient R* = 0,965

Pro jehli¢naty les:
y=5,09211Inb—- 11,676 (6)
korelagni koeficient R* = 0,9424
Dulezité upozornéni:
Ve vztazich (5) a (6) se pouziva prirozeny logaritmus, nikoli logaritmus dekadicky!
Vzijemné porovnani mezi hodnotami utlumu Dy (dB) vypocitanymi podle ,, Novely
metodiky 2004” pro nerozliSovany typ lesa a podle uptesnénych vztaha (5), resp. (6) pro

listnaty, resp. jehli¢naty les je uvedeno na obrazku 1.

Zavislost utlumu na Sifce zelené
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Sitka zelené b /m/

Utlum zeleni DL /dB/

Obrazek 1. Porovnani zavislosti hodnot utlumu Dy, (dB) pro vstupy z ,, Novely metodiky

2004” s hodnotami utlumu Dy, (dB) pro aktualizované vstupy



Komentar k obr.1:
V ,,Novele metodiky 2004 je pripustnd nejmensi hodnota Sirky zelené ,,b” 20 m,

vztahy (5), (6) byly odvozeny jiz pro nejmensi namérenou sirku zelené ,,b” 10 m

5. Shrnuti

PtedloZeny soubor aktualizovanych vstupt pro vypocet hluku z automobilové dopravy
po roce 2011, ktery je obsazen v publikaci ,,Vypocet hluku z automobilové dopravy. Manual
2011%, byl ziskdn jednak na zékladé poznatkl, uvedenych v ceskych i1 zahrani¢nich
pramenech, jednak na zaklad€ cilenych teoretickych i experimentalnich praci k problematice
piesnosti vysledkii vypoctového procesu podle ,,Novely metodiky 2004”. Cely soubor
aktualizovanych vstupll byl pfipravovan tak, aby jim bylo mozZné na pfislusnych mistech
»Novely metodiky 2004” nahradit doposud pouzivand vstupni vypoctova data daty
presnéjSimi, ¢im se vytvofil uzivatelsky manuél ve formalni podob¢ stejné, jakou ma Novela
metodiky 2004

Vypoctové aktualni vstupy popsané vtomto komprimovaném textu precizuji
dosavadni postup ptipravy dat pro vypocty hluku z automobilové dopravy a oproti doposud
pouzivanym vstupnim datiim zvySuji spolehlivost a korektnost vysledkti vypocti hodnot L.,

pro hluk z automobilové dopravy.
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